
DIALOG(R)File 351:Derwent WPI 

(c) 2004 Thomson Derwent. All rts. reserv. 



007128877 

WPIAccNo: 1987-128874/198718 
XRPX Acc No: N87-096369 

Sealed dash pot mechanism for delayed closing pumping valve - has chamber 
divided by one-way piston into upper and lower sections, between which 
restricted flow is permitted 

Patent Assignee: ACORN ENGINEER CO (ACOR-N) 
Inventor: HAHN R T; MORRIS E L; SALLY T J 
Number of Countries: 002 Number of Patents: 003 
Patent Family: 

Patent No Kind Date ApplicatNo Kind Date Week 
US 4659059 A 19870421 US 86822383 A 19860127 198718 B 
DE 3701989 A 19870730 DE 3701989 A 19870123 198731 
DE 3701989 C 19900412 199015 

Priority Applications (No Type Date): US 86822383 A 19860127 
Patent Details: 

Patent No KindLanPg Main IPC Filing Notes 
US 4659059 A 7 

Abstract (Basic): US 4659059 A 

A cartridge has hydraulic fluid in a sealed chamber, retained 
between an upper and lower diaphragm positioned about a longitudinally 
movable valve stem assembly. The chamber has a one-way piston which 
divides the chamber into an upper and lower section, and there is a 
restricted fluid flow path between the two sections. A water shut off 
gasket is at the base of a valve stem and has a removable gasket ring 
to permit the replacement of the gasket. The valve seat may also be 
removable for replacement. 

The lower diaphragm is provided with a sealed chamber to prevent 
its degradation by particles in the water. The diaphragms at the upper 
and lower end of the chamber are retained and sealed to the valve stem 
by retaining rings having a conical upper end which holds the inner 
part of the diaphragm against the valve stem. The diaphragms pref. 
permit the turning of the valve stem w.r.t. the cartridge without 
damage to the diaphragms. 

USE - Delayed action plumbing valve with holder to secure 
diaphragms to valve stem. 

IS 

Abstract (Equivalent): DE 3701989 C 

The delayed self closing installation valve has a longitudinally 
movable valve (21,22) tensioned by a spring into a closed position 
where it interrupts the water-flow. A deformable part of the 
valve-shaft rests on a vlve seating (49). A damping chamber containing 
a hydraulic medium is positioned between a top (24) and bottom (26) 
membrane around the valve shaft and is divided by a single way piston 
(27) into and upper (28) and lower (29) compartment. 

A membrane-protecting chamber has a housing part (16) has a smooth 
inner surface (78) axially pointing towards the valve a A slide-ring 
(75) on the beneath the lower membrane rests on the inner surface. 

ADVANTAGE - The bottom membrane is protected against being damaged 
by particles contained in the water, (6pp) 
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@ Abgedichteter Dampfungsmechanismus fur Installationsventile mit verzogerter Schlie&wirkung 
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Es wird ein Installationsventil mit verzogerter Schlte&wir- 
kung beschrieben, das eine mit einem hydraulischen Strd- 
mungsmittel gefullte Patrone in einer abgedlchteten Kam- 
mer aufweist, die zwischen einer oberen und einer unteren 
Membran angeordnet ist, welche um eine in Langsrichtung 
bewegbare Ventilschafteinheit angeordnet sind. Die Kam- 
mer besitzt einen Einwegkolben, der sie in einen oberen und 
einen unteren Abschnitt unterteilt. Zwischen den beiden 
Abschnitten befindet sich eine gedrosselte Strdmungsmit- 
teldurchflu&bahn. Eine Wasserabsperrdichtung ist an der 
Basis eines Ventilschaftes angeordnet und weist einen Ids- 
baren Dichtungsring auf, so dafi ein Austausch der Dichtung 
mogiich ist. Der Ventilsitz kann ebenfalls fur Austausch- 
zwecke losbar angeordnet sein. Die untere Membran ist mit 
einer abgedichteten Kammer verselien, um ihre Abnutzung 
durch im Wasser befindliche Partikel zu verhindem. Die 
Membranen am oberen und unteren Ende der Kammer wer- 
den durch Halteringe am Ventilschaft gehaltert und dort 
abgedichtet, wobei diese l-lalteringe ein konisches oberes 
Ende aufweisen, das den inneren Tell der Membran gegen 
den Ventilschaft halt. Die Membranen ermoglichen vor- 
zugsweise ein Drehen des Ventilschaftes relativ zur Patrone 
ohne Beschadigung der Membranen. 
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Patentansprtiche 

1. Installation&ventil mit verzdgerter SchlieBwir- 
kung^ gekennzeidmet durch eine in einem Bef esti- 
gungski^rper (11) monderte Patrone (10), die ein s 
hydraulisches StrSmungsmittel in einer abgedichte- 
ten Kammer aufweist, die zwischen einer oberen 
und einer unteren Membran (24, 26) gehalten wird, 
welche um eine in Langsrichtung bewegbare Ven- 
dlschafteinheit einschlieBIich einer verformbaren lo 
Ventildichtung (46) angeordnet sind, um den 
DurchfluB von Wasser zu steuern, einen Einweg- 
kolben (27), der die Kammer in ein oberes Abteil 
(28) und ein unteres Abteil (29) mit einer verengten 
Strdmungsroittelbahn dazwischen unterteilt, eine is 
Vorspanneinrichtung, die die Schafteinheit in einer 
Richtung so unter Druck setzt, daB ihre Ventildich- 
tung (46) an einem Ventilsitz (49) sitzt, wobei die 
Patrone an einem Befestigungskdrper fixiert ist, 
und eine iosbare Ventilsitzeinrichtung, die an ihrem 20 
oberen Ende losbar an der Patrone (10) befestigt ist 
und mit der unteren Membran (26) nicht in Kontakt 
steht, wobei die Ventilsitzeinrichtung die folgenden 
Bestandteile umfaBt: 

Ein ailgemein zylindrisches hohles Gehause mit ei- 25 
nem teilweise verengten Abschnitt an der Innenfia- 
che in der Nahe seines unteren Endes. der einen 
geringf iigig kleineren Innendurchmesser besitzt als 
der AuBendurchmesser der verformbaren Ventil- 
dichtung (46), der jedoch groB genug ist, um den 30 
Durchgang der verformbaren Ventildichtung zu er- 
moglichen, wobei der teilweise verengte Abschnitt 
einen Ventilsitz umfaBt, um den DurchfluB von 
Wasser am Ventilsitz vorbei zu verhindem, wenn 
die Ventildichtung (46) darin angeordnet ist, 35 
eine Patronen- und Iosbare Ventilsitzmontageein- 
richtung am Befestigungskdrper (ll)zur Lenkung 
des. gesamten Wassers, das zwischen der Ventil- 
dichtung (46) und dem Ventilsitz (49) stromt, und 
mindestens einen Wasserkanal oberhalb der Mon- 40 
tageeinrichtung fiir den DurchfluB von Wasser, so 
daB im offenen Zustand des Ventils Wasser in das 
Innere des ailgemein zylindrischen hohlen Gehau- 
ses und durch den mindestens einen Kanal wieder 
herausdringen kann, wobei die verfombare Ventil- 45 
dichtung (46) ausgetauscht werden kann, wenn die 
Iosbare Ventilsitzeinrichtung vom Gehause ent- 
fernt wird. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi sich die verformbare Ventildichtung (46) nach so 
unten aus dem Ventilsitz herausbewegt, um das 
Ventil zudffnen. 

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die verformbare Ventildichtung (46) 
ein Paar von abgestuften 0-Ringen (47, 48) umfaBt, 55 
die einen oberen 0-Ring und einen unteren 0-Ring 
aufweisen, welche von der Ventilschafteinheit ge- 
halten werdea 

4. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Durchmesser des von einem der 0-Ringe 60 
gebildeten Kreises grdBer ist als der des anderen 
O-Ringes. 

5. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der untere (47) der beiden 0-Ringe den groBe- 
ren Durchmesser besitzt. 65 

6. Ventil nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die O-Ringe (47, 48) in der Ventil- 
schafteinheit durch eine abgestufte Nut gehalten 
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werden und daB die Nut, die den O-Ring (47) mit 
dem grdBeren Durchmesser halt, einen Kleineren 
AuBendurchmesser besitzt als die Nut, die den klei- 
neren O-Ring (48) halt 

7. Ventil nach einem der vorangehenden Ansprfl- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilsitz 
(49) am unteren Ende der losbaren Ventilsitzein- 
richtung einen konischen Abschnitt aufweist, des- 
sen Neigung relativ zur Langsachse des Ventils 15** 
betragt 

8. Installationsventil mit verzdgerter SchlieBwir- 
kung, gekennzeichnet durch eine in einem Befesti- 
gungskdrper (11) montierte Patrone (10), die ein 
hydraulisches Strdmungsmittel in einer abgedichte- 
ten Kammer aufweist, welche zwischen einem obe- 
ren Ende und einer unteren Membran (26) gehalten 
wird, die um cine in Langsrichtung bewegbare Ven- 
rilschafteinheit angeordnet ist, welche eine ver- 
formbare Ventildichtung (46) zum Steuern des 
Durchflusses von Wasser besitzt und einen Einweg- 
kolben (27) aufweist, der die Kammer in ein oberes 
Abteil und ein unteres Abteil (28, 29) mit einer ver- 
engten StromungsmitteldurchfluBbahn dazwischen 
unterteiit, Vorspanneinrichtungen, die die Schaft- 
einheit so in einer Richtung imter Vorspannung 
setzen, daB die Ventildichtung (46) an einem Ventil- 
sitz (49) sitzt, wobei die Patrone in einem Befesti- 
gungskdrper fixiert ist, und eine Schutzkammer fQr 
die untere Membran (26), die die folgenden Be- 
standteile umfaBt: 

Ein zylindrisches Abteil das an der Patrone (10) 
befestigt ist und einen glatten Innenbohrungsab- 
schnitt aufweist, der axial zur Ventilschafteinheit 
ausgerichtet ist, und 

einen Kammerdichtungsring (75), der an der Ventil- 
schafteinheit unter der unteren Membran (26) befe- 
stigt ist und dessen AuBenumfang gegen die glatte 
Innenbohrung stdBt und verhmdert, daB irgendwel- 
che Partikel im Wasser die Unterflache der unteren 
Membran (26) bertthren. 

9. Ventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB es Federeinrichtimgen aufweist, die an der Ba- 
sis des Innenraumes des Abteils gehalten werden, 
und daB es sich bei dem Dichtungsring (75) eben- 
falls um einen Federhaltering handelt, der das obe- 
re Ende der Federeinrichtungen haltert 

10. Ventil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Federeinrichtungen an der Basis des 
Abteils durch einen Federhaiter und Lagerring ge- 
halten werden, der von der Wand des Abteils gehal- 
ten wird und eine Innenbohrung aufweist, die ge- 
ringfOgig grdBer ist als der AuBendurchmesser der 
Ventilschafteinheit an dem Bereich, der vom Lager- 
ring umgeben wird, so daB sidi das Wasser zwi- 
schen dem Lagerring und der Ventilschafteinheit 
bewegen kann, jedoch der Lagerring verhmdert, 
daB sich die Ulngsachse des Bodenabschnittes der 
Ventilschafteinheit in signifikanter Weise von der 
Langsachse des AuBengeh&uses des Installations- 
ventilswegbewegt 

11. Installationsventil mit verzdgerter SchlieBwir- 
kung, gekennzeichnet durch eine abgedichtete 
Kammer fQr ein hydraulisches Strdmungsmittel 
zwischen einer oberen und einer unteren Membran 
(24, 26), einen auBeren Membranhaltering (25), der 
an der Innenfl^che des AuBengehSluses des Ventils 
befestigt ist, einen inneren Membranhaltering (70), 
der in einer Nut in emer Ventilschafteinheit des 




37 01 



Ventils befestigt ist, eine gefaltete Membranflache 
dazwischen, so daB sich die Membranen abrollen, 
wenn sich die Ventilschafteinheit in Langsrichtung 
im AuBehgehause bewegt, verformbare Ventilein- 
richtungen, einen Einwegkolben (27), der die Kam- 5 
mer in ein oberes und ein unteres Abteil (28, 29) mit 
einer verengten StrdmungsmitteldurchfluBbahn 
dazwischen unterteilt, Vorspanneinrichtungen, die 
die Schafteinheit in elner solchen Richtung unter 
Vorspannung setzen. daB deren Ventildichtung (46) to 
an einem Ventilsitz (49) sitzt, und einem obercn und 
einem unteren Membranhaltering (64, 71), die um- 
fassen: 

Eine kreisfdrmige Basis am unteren Ende, die von 
der Ventilschafteinheit gegen eine Abwartsbewe- 15 
gung gehaltert wird, und 

eine innere konische Flache am oberen Ende der 
Halteringe, die gegen die AuBenseite des Innenrin- 
ges (70) der Membranen gepreBt wird. 
1 Z Ventil nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeich- 20 
net, daB es eine Stufe in der Ventilschafteinheit 
aufweist, die unter jeder Nut angeordnet ist, welche 
den Innenring einer jeden Membran hilt, und eine 
entsprechende Stufe in der Innenfiache der Halte- 
ringe, so daB die Aufwirtsbewegung der Halterin- 2s 
ge durch den AnscMag an den Stufen begrenzt 
wird 

13. Ventil nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es sich bei dem Einwegkolben 
um einen elastomeren Ring handelt, der eine auf- 30 
wartsgerichtete Lippendichtung aufweist, und daB 
der obere Membranhaltering ebenfails einen unte- 
ren kegelstumpff5rmigen Abschnitt aufweist, der 
den elastomeren Ring umgibt und diesen gegen die 
Ventilschafteinheit halt 35 

14. Ventil nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Boden des elastomeren Ringes durch 
einen Haltering entlang der Ventilschafteinheit ge- 
halten wird und daB der Haltering an seiner oberen 
Fiache durch eine Schulter in der Ventilschaftein- 40 
heit an derselben und an seiner unteren Fiache 
durch einen Sprengring gehalten wird und daS das 
AuBengehause eine einwarts gerichiete Schulter 
besitzt, die so angeordnet ist, daB sie an den Halte- 
ring stdBt, wenn sich die Ventilschafteinheit in ihrer 45 
untersten Position beflndet 

15. Ventil nach einem der Anspruche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilschaftein- 
heit aus drei Teilen besteht: 

Einem oberen Abschnitt, der sich nach oben iiber 50 
die abgedichtete Kammer erstreckt und die Nut 
umfaBt, die den Innenring der oberen Membranen 
halt, und der ferner den Abschnitt der Ventilschaft- 
einheit aufweist, der den Einwegkolben halt; 
einem mittleren Abschnitt, der die Nut umfaBt, die 55 
den Innenring der unteren Membran halt; und 
einem unteren Abschnitt, der die Ventileinrichtung 
halt 

16. Ventil nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net daB obere Abschnitt eine Axialbohrung auf- 60 
weist die sich vom oberen Ende desselben aus er- 
streckt und einen oberen Querkanal schneidet, der 
Uber dem Einwegkolben angeordnet ist, sowie ei- 
nen unteren Querkanal, der unter dem Einwegkol- 
ben vorgesehen ist, und daB die Axialbohrung einen 65 
Nadeiventilsitz aufweist, der zwischen dem oberen 
und unteren Querkanal angeordnet ist, sowie eine 
Nadelventileinrichtung,die in Richtung auf den Na- 




deiventilsitz bewegbar ist, so daB der Stromungswi- 
derstand vom oberen Abteil zum unteren Abteil 
durch Bewegung des Nadelventils reguliert werden 
kann. 

17. Ventil nach einem der Anspruche 11 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der oberen 
Membran und der Ventilschafteinheit eine Drehbe- 
wegungmdglichist 

18. Ventil nach einem der Anspruche 11 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der oberen 
Membran und dem AuBengehause eine Drehbewe- 
gungmdglichist 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfmdung bezieht sich auf Installa- 
tionsventile, insbesondere auf Installationsventile mit 
verzogerter SchlieBwirkung, bei denen ein hydrauli- 
sches Stromungsmittel in einer abgedichteten Kammer 
angeordnet ist, die zwischen einer oberen und einer im- 
teren Membran gehalten wird, welche um eine in Langs- 
richtung bewegbare Ventilschafteinheit angeordnet 
sind. 

Ventile mit verzdgerter SchlieBwirkung dieses Typs 
sind in den US-PS'en 39 33 337, 40 93 177 und 41 65 857 

beschrieben. Die vorliegende Erf indung stellt eine wich- 
tige Verbesserung gegenflber den Ausfiihrungsformen 
dieser Patentschriften dar, Beispielsweise ist beim Ge- 
genstand der neuesten Patentschrift 41 65 857 die in 
Fig. IB mit 43 bezeichnete untere Membran mit ihrer 
unteren Fiache dem Wasser ausgesetzt Wenn sich ein 
Sandkorn oder ein anderer Fremdpartikel in der durch 
die Rollmembran gebildeten Schleife festsetzt, kann ein 
Loch in der Membran entstehen, so daB Wasser in die 
Kammer 82 eindringen und das darin enthaltene Sili- 
konstrdmungsmittel entweichen kann. Auch sind die 
Membranen dieser Vorrichtungen sowohl mit dem Ven- 
tilschaft als auch mit dem Gehause verbunden, so daB 
ein Drehen des Schaftes relativ zum Gehause ein Zer- 
reiBen der Membranen bewirkt Wenn darOberhinaus 
der Ventilkopf 23 VerschleiBerscheinungen zeigte, so 
daB das Ventil leckte, bestand keine Moglichkeit des 
Austausches. Auch wenn der Ventilsitz korrodierte, 
konnte er nicht ersetzt oder emeut beschichtet werden. 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Instal- 
lationsventil mit verzdgerter SchlieBwirkung zu schaf- 
fen, das eine geschOtzte untere Rollmembran aufweist 
Die Erfindung bezw^ckt ferner die Schaffung eines ver- 
besserten Ventils mit verzdgerter SchlieBwirkung, das 
einen entfernbaren und austauschbaren Ventilsitz und 
eine Ventildichtung aufweist 

ErfindungsgemaB soli desweiteren ein Installations- 
ventil mit verzogerter SchlieBwirkung zur Verfugung 
gestellt werden, das eine verbesserte Halteeinrichtung 
zur Befestigung der Membranen am Ventilschaft auf- 
weist 

Mit der vorliegenden Erfmdung wird ein verbessertes 
Instailationsventil mit verzdgerter SchlieBwirkung eines 
Typs geschaffen, der eine Patrone mit hydraulischem 
Strdmungsmittel in einer abgedichteten Kammer auf- 
weist, die zwischen einer oberen und unteren Membran 
gehalten wird, welche um eine in Langsrichtung beweg* 
bare Ventilschafteinheit angeordnet sind. Die Ventil- 
schafteinheit besitzt eine verformbare Ventildichtungs- 
einrichtung zum Steuem des Wasserdurchsatzes und 
einen Einwegkolben oder Absperrventil in einer mit 
Strdmungsmittel gefQllten Kammer, der bzw. das die 
Kammer in ein oberes und ein unteres Abteil mit einem 
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gedrosselten StromungsmitteldurchfiuBweg dazwi- 
schen unterteilt Solche Ventile besitzen durch Wasser- 
druck unterstatzte , Vorspanneinrichtungen, die die 
Schafteinheit so in einer Richtung unter Druck setzen. 
daB sich die Ventildichtungseinrichtung gegen einen 
Ventilsitz setzt, und die Ventiipatrone ist in einem auBe- 
ren Patronengehause montiert. Die vorliegende Erfin- 
dung umfaBt eine bewegliche Ventilsitzeinrichtung, die 
an ihrem oberen Ende losbar am gufieren Patronenge- 
hause befestigt ist, und die Ventilsitzeinrichtung weist 
ein allgeraein zylindrisches hohles Gehause auf, das ei- 
nen teilweise emgeengten Abschnitt an der InnenflSche 
der Nahe seines unteren Endes umfaBt, dessen Innen- 
durchmesser geringfugig kleiner als der AuBendurch- 
messer der verformbaren Ventildichtungseinrichtung 
ist, der jedoch groB genug ist, um den Durchgang der 
verformbaren Ventildichtungseinrichtung zu gestatten. 
Der teilsweise eingeengte Abschnitt umfaflt einen Ven- 
tilsitz, der den Durchfli^ von Wasser am Ventilsitz vor- 
bei verhindert, wenn die Ventildichtung darin angeord- 
net ist Das allgemein zylindrische Gehause weist einen 
hohlen Gehauseabschnitt auf. der groBer ist als der un- 
tere Abschnitt des SuBeren Patronengehauses, den er 
umgibt, und der einen DurchfluB von Wasser zwischen 
dem unteren Abschnitt des auBeren Patronengehauses 
des Ventils und dem inneren Abschnitt des allgemein 
zylindrischen GehSuses gestattet Eine Patronenmonta- 
geeinrichtung einschliefllich einer abgewinkelten Dich- 
tungsflache ist an der auBeren Fiache des allgemein zy- 
lindrischen GehSuses angeordnet und ermdglicht die 
Befestigung des Installationsventils in einem Installa- 
tionsventUgehftuse. Mindestens ein Kanal erstreckt sich 
durch das allgemein Z}4indrische GehSuse fiber der ab- 
gewinkelten Dichtungsflache fiir den Durchgang von 
Wasser, so dafl bei geoffneter Ventileinrichtung Wasser 
in das Innere des allgemein zylindrischen Gehauses, 
durch den hohlen Gehauseabschnitt nach oben und 
durch den Kanal nach auBen dringen kann. 

Wenn die entfernbare Ventilsitzeinrichtung entfernt 
ist, kann die verformbare Ventildichtungseinrichtung 
ersetzt werden. Bei einer bevorzugten Ausfflhrungs- 
form ist eine untere Membranschutzkammer unter der 
unteren Membran angeordnet und besitzt eine an dem 
auBeren Patronengehause des Ventils befestigte auBere 
Umhailung. Diese auBere Umhiillung ist mit einer glat- 
ten Innenbohrung versehen, die einen Kammerdich- 
tungsring enthalt, der an der Ventilschafteinheit befe- 
stigt ist, und der Dichtungsring gleitet entlang der In- 
nenflache der glatten Bohrung. Vorzugsweise wird der 
Dichtungsring auch als Vorspannfederhalter verwendet 
Der verbesserte Membranhaltering der vorliegenden 
Erfindung besitzt eine kreisfdrmige Basis am unteren 
Ende. die von der Ventilschafteinheit gehalten wird, und 
eine innere konische Fiache wird nach oben liber das 
AuBere des Innenrings der Membran gedrflckt Der 
obere Haltering halt vorzugsweise auch einen Einweg- 
kolben oder ein bewegUches Absperrventil an der rich- 
tigen Stelle in der mit dem hydraulsfchen Strdmungsmit- 
tel gefullten Kammer. 

Die Erfindung wird nunmehr anhand eines AusfQh- 
rungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung im ein- 
zelnen erlautert. Es zeigen: 

Ftg, 1 einen Schnitt durch ein erfmdungsgemaB aus- 
gebildetes Installationsventil mit verzdgerter SchlieB- 
wirkung; 

Fig. 2 eine vergroBerte perspektivische Ansicht, teil- 
weise weggebrochen, der entfembaren Ventilsitzein- 
richtung des Ventils der Fig. 1 ; 



Fig. 3 eine perspektivische Ansicht. teilweise wegge- 
brochen, eines Abschnittes der Ventilschafteinheit ein- 
schlieBlich des Kammerdichtungsringes, der die untere 
Membran sttitzt; 

5 Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des Membranhal- 
teringes des Ventils der Fig. 1 ; und 

Fig, 5 einen vergroBerten Schnitt durch den Einweg- 
kolbenabschnitt des Ventils der Fig. 1. 
Ein erHndungsgemaB ausgebildetes Installationsven- 

10 til mit verzdgerter SchlieBwirkung ist im Schnitt in 
Fig. 1 dargestellt und mit dem Bezugszeichen 10 verse- 
hen. Eine Ventiipatrone 10 wird durch einen Messing- 
mantel 12 an einem Installationsbefestigungskorper 13 
gehalten. wobei der Mantel gegen einen Flansch 13 an 

15 der AuBenseite des Ventilkdrpergehauses gezogen ist 
Das auBere VentilkSrpergenause besteht aus drei 
Hauptelementen, namlich einem oberen Lager 14, ei- 
nem mittleren Zylinder 15 und einem Federgehause 16. 
Obwohl derartige Teile aus Messing hergestellt werden 

20 konnen. wird es bevorzugt, diese aus einem Polymer zu 
fertigen, beispielsweise einem unter dem Warenzeichen 
"Delrin" vertriebenen Acetalhomopolymer. Ein derarti- 
ges Polymer besitzt eine ausreichende Korrosionsfe- 
stigkeit, ein geringes Gewicht und kann die Temperatu- 

25 ren und Drilcke aushalten, die Qblicherweise bei Was- 
serventilen auftreten. 

Das obere Lager 14 ist durch UltraschallschweiBung 
bei 17 am oberen Ende des mittleren Zylinders 15 befe- 
stigt Es weist eine mittlere Offnung 18 auf, die das vor- 

30 stehende Ende 19 der Ventilschafteinheit lagert 

Die Ventilschafteinheit besteht in entsprechender 
Weise aus drei Hauptteilen, namlich einem oberen Off- 
nungsabschnitt 20, einem mittleren Schaft 21 und einem 
unteren Schaft 22. 

35 Das vorstehende Ende 19 des oberen Offnungsab- 
schnitts 20 der Ventilschafteinheit wird durch die mittle- 
re Offnung 18 im oberen Lager 14 gelagert und bewegt 
sich frei durch diese hindurch. Das obere Lager 14 be- 
sitzt ferner eine Bodenausnehmung 23, die den auBeren 

40 Ring 25 einer oberen Membran 24 halt 

Die obere Membran 24 und eine untere Membran 26 
bilden ein Abteil zum Halten eines hydraulischen Strd- 
mungsmittels, beispielsweise eines Silikondls, wobei die- 
ses Abteil durch einen Einwegkolben oder ein bewegli- 

45 ches Absperrventil 27 wiederum in zwei Abteile unter- 
teilt ist, namlich ein oberes Abteil 28 und ein unteres 
Abteil 29. Es ist von Bedeutung, daB das hydraulische 
Stromungsmittel nicht verschmutzt, insbesondere keine 
Verschmutzung durch Kontakt mit Wasser erleidet, so 

50 daB die Membranen 24 und 26 an ihren beiden auBeren 
Ringen und an ihren inneren Ringen sicher abgedichtet 
sind Somit wird der innere Ring 30 der oberen Mem- 
bran 24 durch einen Haltering 31 fest am oberen Off- 
nungsabschnitt 20 gehalten. Es ist jedoch von Vorteil, 

55 daB sich die obere Membran entweder relativ zum Ven- 
tilschaft Oder zur Patrone drehen kann. Wenn man eine 
Zange nimmt und das vorstehende Ende der Ventil- 
schafteinheit relativ zur Patrone dreht, wurde die Mem- 
bran zerrissen, wenn eine derartige Drehung nidit mdg- 

60 lich ware. Da es wOnschenswert ist, die erfindungsge- 
maB ausgebildete Einheit so betriebssicher wie moglich 
zu machen, wird eine derartige Drehung ermdglicht 

Der Ring 31 ist in perspektivischer Ansicht in Fig. 4 
dargestellt und weist eine aufwarts gerichtete konische 

65 Offnung 32 auf, die nach oben fiber den inneren Ring 30 
gedrQckt ist der ebenfalls in einer Nut 33 im oberen 
Offnungsabschnitt 20 der Ventilschafteinheit gehalten 

~ wird. Auf diese Weise wird der innere Ring der Mem- 
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bran sicher und strdmungsmitteldtcht gegen die.Ventii- 26 zwischen einer an der Basis des mittleren Zylinders 

schafteinheit gehalten. Der Ring 31 besitzt ferner eine 15 ausgebildeten Ausnehmung 67 und einer im oberen 

Vielzahl von Kanalen 34, die mit einem Raum 35 in der Ende des Federgehauses 16 ausgebildeten Ausnehmung 

Innenflache des Rings 3l in Verbindung stehen. der wie- 68 gehalten. Das FedergehSuse 16 ist durch Ultraschall- 

derum den ZufluB von Strdmungsmittel in einen Quer- 5 schweiBung 69 am mittleren Zylinder 15 befestigt, und 

kanal 36 ermoglicht, welcher mit einer Axialdffnung 37 der AuBenring 66 ist zwischen diesen beiden Elementen 

im Offnungsabschnitt 20 der Ventilschafteinheit in Ver- fest gehaltert Der Innenring 70 der unteren Membran 

bindungsteht 26 wird durch einen Haltering 71, der wie der Ring 31 

Es geht ferner deutlich aus Fig. 5 hervor, daB eine eine konischeOffnung 73 besitzt, gegen eine Schulter 72 

ringfdrmige Ausnehmung 38 am Boden des Rings 31 lo im mittleren Schaft 21 gehaltea Der Haltering 71 wird 

dazu dient, den Einwegkolben 27 in strdmungsmittel- durch einen Sprengring 74 aus Edelstahl fixiert, der in 

dichter Weise gegen den Offnungsabschnitt 20 der Ven- einer passenden Nut im mittleren Schaft 21 gehaltert ist. 

tiischafteinheit zu halten. Der Einwegkolben 27 besitzt Ein wichtiges Merkmal der vorliegenden Erfindung 

einen inneren Ring 39, der sich bei 40, wo sich der Kol- ist in der Einrichtung zu sehen, die verwendet wird. urn 

ben nach unten und auBen in einen Uppendichtungsab- is die untere Fiache der unteren Membran 26 gegenQber 

schnitt 41 erweitert, allmlhlich verengt Der AuBenrand VerschleiB durch Fremdpartikel im Wasser zu schfitzea 

42 der Lippendichtung steht mit der Innenflache 43 in Dies wird durch einen Kammerdichtungsring verwirk- 

Kontakt, wie in Fig. 1 gezeigt ist Wenn die Ventilschaf t- licht, der in perspektivischer Ansicht in Fig. 3 gezeigt 

einheit und der Einwegkolben 27 in Fig. 1 nach unten und rait dem Bezugszeichen 75 versehen ist Der Kam- 

bewegt werden, bewegt sich somit das hydraulische 20 merdichtungsring 75 wird durch einen Sprengring 76, 

Stramungsmittel 44 mit Leichtigkeit urn den AuBenrand der in einer Nut im unteren Schaft 22 gehalten wird, 

42 des Kolbens 27 herunt Wenn der FColben jedoch gegen eine Aufwartsbewegung gesichert Er besteht 

nach oben bewegt wird, bewegt sich die Lippendichtung vorzugsweise aus einem Polymer, beispielsweise einem 

41 gegen die Innenflache 43 und verhindert somit, daB Acetalhomopolymer. Der Ring 75 besitzt eine glatte 

Stramungsmittel um die Lippendichtung flieBt, so daB 25 AuBenflache 77, die entiang der glatten Innenflache 78 

sich das Strdmungsmittel durch die Axialoffnung 37 be- des Federgehauses 16 lauft Die Innenflache 79 des 

wegen muB, von wo es durch den Querkanal 45 in das Kammerdichtungsringes 75 steht entiang der AuBenfia- 

untere Abteil 29 stromt che des unteren Schaf ts 22 mit dieser in enger Passung 

Wenn sich die Ventildichtung 46 vom Ventilsitz 49 und verhindert. daB irgendwelche Partikel am Dich- 

wegbewegt, wie aus Fig. 1 hervorgeht, kann Wasser aus 30 tungsring 75 vorbei dringen. Eine Federhalteausneh- 

demLeitungsdruckabteil50durchdenRingkanal51 aus mung 80 halt eine Feder 81, die zusammen mit dem 

denOffnungen52herausundindasWasserausIaBabteil Wasserdruck die Kraft zur Ruckfuhrung der Ventil- 

53 sowie von dort zum Leitungshahn oder einem ande- schafteinheit in ihre obere oder geschlossene Stellung 
ren WasserausIaB flieBen. Die Geschwindigkeit, mit der zur VerfQgung stellt Bei der Feder 81 handelt es sich 
sich die Ventildichtung nach oben in ihre geschlossene 35 vorzugswese um eine Edelstahlfeder. Ihr unteres Ende 
Position bewegt, wird, wie in der linken HSlfte von wird durch einen Federhalter und ein Lager 82 gehal- 
Fig. 1 gezeigt ist, durch den Durchsatz des hydrauli- tert. Eine kleine Offnung ist zwischen der Innenflache 83 
schen Strdmungsmittelbahn gesteuert Dieser Durch- des Lagers 82 und dem unteren Schaft 22 vorgesehen, 
satz ist rasch verstellbar, indem man in herkdmmlicher um den DurchfluB einer sehr kleinen Wassermenge zu 
Weise ein Nadelventil 54 in Richtung auf einen Nadel- 40 ermoglichen, die unter dem Dichtungsring 75 und dem 
ventilsitz 55 oder davon weg verstellt Das Nadelventil Federhalter 82 gehalten wird. Der Federhalter und das 

54 ist fiber einen 0-Ring 56 in der Axialdff nung 37 abge- Lager 82 halten desweiteren den unteren Schaft in sei- 
dichtet, wobei der 0-Ring durch eine Mutter 57 abge- ner angenaherten Axiallage. 

dichtet ist, welche eine hexagonale Offnung besitzt, die Ein anderes wichtiges Merkmal der Erfindung ist in 

grdBer ist als die Nadel des Nadelventils. 45 der MSglichkeit der Wartung des erfmdungsgemaBen 

Was die Anordnung des Einwegkolbens 27 gegen den Ventils zu sehen. Diese Wartung wird durch die Entfern- 

oberen Offnungsabschnitt 20 der Ventilschafteinheit be- barkeit des Ventilgehauses 87 ermSglicht Das Ventil- 

trifft, kann man ohne weiteres aus Fig. 5 ersehen, daB sitzgehause 84 wird durch die aufwarts gerichtete Kraft, 

die untere Fiache 51 des Einwegkolbens 27 gegen einen die durch seinen Kontakt mit der Schulter 85 des Befe- 

Haltering 59 stroBt und durch einen Sprengring 60 aus 50 stigungskdrpers 11 erzeugt wird, und durch die abwarts 

Edelstahl gehalten wird. der in einer Nut 61 fixiert ist. gerichtete Kraft, die durch das Anziehen des Messing- 

welche im Offnungsabschnitt 20 der Ventilschafteinheit materials 12 erzeugt wird. der das Federgehause 16 ab- 

ausgebildet ist Eine Stufe 62 ist im Offnungsabschnitt warts bewegt, wo dessen untere Fiache 86 gegen die 

der Ventilschafteinheit vorgesehen, so daB die Abwarts- obere Fiache 87 des Ventilsitzgehauses 84 stoBt, sicher 

bewegung der Ventilschafteinheit durch den Anschlag 55 gegen das Federgehause 16 gehalten. Wenn der Mes- 

des Halterings 59 aus Messing gegen eine Schulter 63, singmantei 12 entfernt wird, kann die gesamte Einheit 

die im Inneren des mittleren Zylinders 15 ausgebildet ist, aus dem Befestigungskdrper 1 1 angehoben werden, und 

sicher gestoppt wird. das Ventilsitzgehause 84 kann in einfacher Weise vom 

Was die Abdichtung der Membranen am auBeren Pa- Federgehause 16 weggezogen werden. Die Ventildich- 

tronengehause anbetrifft, so besitzt die obere Membran eo tung 46. die die O-Ringe 47 und 48 umfaBt, kann den 

24 eine AuBenring 25, der gegen die Bodenausnehmung Ventilsitz 49 vollstandig passieren und liegt somit fur 

23 des oberen Lagers 14 durch einen Haltering 64 gehaU Inspektions- oder Austauschzwecke frel Wenn der 

ten wird, der auf einer Schulter 65 ruht, welche an der Ventilsitz 49 in irgendeiner Weise beschadigt wird, kann 

Innenflache des mittleren Zylinders 15 ausgebildet ist in entsprechender Weise das gesamte Ventilsitzgehause 

Der AuBenring 25 kann somit durch das obere Lager 14 65 84 rasch ausgetauscht werden. Das Ventilsitzgehause 84 

zusammengepreBt werden, um den AuBenring sicher besitzt eine Vielzahl von Lagerrippen 88, die mit der 

gegen Strdmungsmittel 6 abzudichtea In entsprechen- auBeren Basis des Federgehauses 16 in Kontakt stehen 

der Weise wird der AuBenring 66 der unteren Membran und dazu beitragen, dieses in genauer mittiger Ausrich- 
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tung zum Ventilsitz 49 zu halten. 

Ein anderes wichtiges Merkmal der Erfindung besteht 
darin, daB sich das yentil mit verzdgerter SchlieBwir- 
kung ohne'Klappem bzw. andere GerSusche schlieBen 
kanti. Dies wird durch ein Paar O-Riiige unterschiedii- 5 
Cher Gr6Be erreicht Der grdBere O-Ring 47 besitzt 
einen grdBeren Durchmesser als der O-Ring 48. Der 
O-Ring 47 wird in eine erste Stufe 89 einer Nur einge- 
bracht, als eine zweite Stufe 90, die den O-Ring 48 halt 

Durch diese Kombination werden Klappergerausche lo 
reduziert, da die Ventilschafteinheit langsam eine Auf- 
wartsbewegung der Ventildichtung 46 in den Ventilsitz 
49 bewirkt Die Schrage des Ventilsitzes 49. der sich 
nach unten erweitert, betragt 15** relativ zum Vertika- 
len, was ebenfalls zu einem sich ruhig schlieBenden Ven- i5 
til beitragt Dieser Winke! ist durch das Bezugszeichen 
"af* in Fig. 1 angedeutet. 

Mit Ausnahme der Ventilschafteinheit, des Messing- 
mantels 12, des Messinghalterings 59, der Sprengringe 
und der Feder konnen im wesentlichen alle verbleiben- 20 
den Teile des Ventils aus Polymermaterialien hergestellt 
sein, die keinerlei Korrosionserscheinungen zeigen und 
ein geringes Gewicht besitzen. 

Ein for das Ventil mit verzogerter SchlieBwirkung 
geeignetes hydraulisches Stromungsmittel ist ein nicht 25 
toxisches Silikonstrdmungsmittel mit dem Warennamen 
"Dow Corning lOOOCS". Die Membranen sowie der Ein- 
wegkolben kdnnen aus einem Urethanpolymer beste- 
hen. Obwohl in der Zeichnung ein Elastomer*Einweg- 
kolben dargestellt ist, kdnnen auch andere Einwegkol- 30 
ben in entsprechender Weise eingesetzt werden. Bei- 
spielsweise kann ein starrer Kolben mit groBen L6- 
chern, die parallel zur Achse des Ventils verlaufen, bei 
dem die obere Flache des Kolbens und die Locher durch 
eine bewegliche federbelastete Scheibe bedeckt sind, 35 
die gleiche Funktion ausQben. 
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